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公開鍵基盤を利用した広域分散型
糖尿病電子カルテネットワーク開発事業

福岡市医師会-九州大学医学部附属病院プロジェクト

経済産業省平成１２年度補正予算による「先進的IT技術を活用した
地域医療ネットワーク公募事業」 26件の１つ

予算規模：１９４百万円



組織構成

九州大学医学部附属病院 福岡市医師会

福岡市医師会成人病センター

福岡市内約４０の協力医療機関

ベンダー企業

システム開発

実証実験

統括委員会



概念図
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臨床的特長
ー糖尿病に特化した電子カルテー

国民病とも言われる罹患率の高さ

生涯に渡るコントロールが必要

医師・パラメディカルによるチーム医療が有効

数値データが診療の中心

電子化された糖尿病患者データの保有

疾患別電子カルテのモデルとなる



１．糖尿病診療の自然な流れに沿った診療支援

２．糖尿病診療の標準化、質の向上

３．診療情報提供書の簡易な作成機能

４．栄養士や理学療養士との指導箋（処方箋）を用いた連携

５．糖尿病診療ソフト「CoDiC」で蓄積されたデータの変換

６．患者が院外で自己測定した血糖値や運動量のモニタリング　

７．糖尿病患者データベースとしての機能

８．POMR方式でのカルテ記載の簡便化、日常化

９．安価な導入費用

糖尿病電子カルテ使用による利点



診療録画面



グラフ・チャート画面



診療情報提供書画面



システムの特長システムの特長

•• 公開鍵基盤の構築公開鍵基盤の構築
–– 認証局（認証局（Certification Authority)Certification Authority)
–– 属性証明局（属性証明局（Attribute Authority)Attribute Authority)
–– 時刻証明局（時刻証明局（Time Stamp Authority)Time Stamp Authority)

•• 公開鍵基盤を利用したセキュリティ管理公開鍵基盤を利用したセキュリティ管理
–– 公開鍵証明書を用いた利用者認証公開鍵証明書を用いた利用者認証

–– 属性証明書を用いた権限管理属性証明書を用いた権限管理

–– カルテへの電子署名カルテへの電子署名

•• HL7HL7バージョン３を用いた国際標準化バージョン３を用いた国際標準化

•• オープンソースのフリーウェアオープンソースのフリーウェア



公開鍵証明書を用いた利用者認証公開鍵証明書を用いた利用者認証

•• X.509X.509公開鍵証明書公開鍵証明書

––全ての利用者に発効全ての利用者に発効

––医療従事者用証明書医療従事者用証明書

•• 医師、薬剤師、栄養士、医師、薬剤師、栄養士、
運動療法士運動療法士

––患者用証明書患者用証明書

•• ICICカードカード
––秘密鍵を格納秘密鍵を格納

認証局



カルテへの電子署名カルテへの電子署名

デ
ー
タ
セ

保
存

•• ICICカード内の秘密鍵カード内の秘密鍵

–– 否認不能性否認不能性

•• XMLXML署名署名
–– 電子カルテ（電子カルテ（XMLXML））文書文書
への電子署名への電子署名

–– 確定操作確定操作

–– 真正性真正性



HL7HL7バージョン３メッセージバージョン３メッセージ

•• HL7HL7は国際規格は国際規格
–– ANSIANSI
–– ISOISO

•• バージョン３は次世代規格バージョン３は次世代規格
–– 電子カルテをターゲット電子カルテをターゲット

–– 拡張性拡張性
–– 互換性互換性



Message Based ArchitectureMessage Based Architecture

電子カルテクライアント

GUI

HL7 V3 Message

Message DB

生成 表示

保存 検索

データセンター

電子カルテサーバー

RIM　DB

Message DB

Message Pool

検索･生成 分解･保存

転送 保存



Client GUIClient GUI
AMFI_CR_MT01000 

AMFI_CR_MT01002

AMFI_CR_MT01000

AMFI_CR_MT01003

AMFI_CR_MT01003



Client Message DBClient Message DB

患者１ 患者２ 患者３ 患者４ 患者５

20020101 20020110 20020120 20020130 20020210

AMFI_CR_MT01000 AMFI_CR_MT01000AMFI_CR_MT01000AMFI_CR_MT01000AMFI_CR_MT01000



Message Based Privilege ManagementMessage Based Privilege Management

患者１ 患者２ 患者３ 患者４ 患者５

医師 薬剤師 栄養士 運動療法士 看護婦

AMFI_CR_MT01000 AMFI_CR_MT01000AMFI_CR_MT01000AMFI_CR_MT01000AMFI_CR_MT01000

利用者 資格 属性



メッセージ化のデメリットメッセージ化のデメリット

•• 冗長性冗長性
––生データの数倍生データの数倍

•• 処理時間処理時間
–– DOMDOMツリーへの展開ツリーへの展開

–– RIMRIMへの展開への展開

電子カルテクライアント

GUI

RIM　JAVA　Class

DOM　Tree

XML　Document



メッセージ化のメリットメッセージ化のメリット

•• XMLXMLツールの利用ツールの利用

•• 開発の分離開発の分離

•• GUIGUIの自由度大の自由度大

電子カルテクライアント

GUI

RIM　JAVA　Class

DOM　Tree

HL7 Message
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RIMRIMデータベースデータベース

データベースの設計方針

• RIMクラスおよびデータタイプと1対
1にマッピング
• クラス間の継承・関連を保持
•データタイプは可能な限りRIMクラ
ステーブル内に展開（非正規化）
•約800テーブル

電子カルテサーバー

RIM　DB

Message DB

Message Pool

検索･生成 分解･保存

転送 保存



RIM RIM データベースデータベース

• Each RIM class is mapped to a relational table one-to-one.

Entity

Living_subject

Person

Role

RIM classes

role

Database schema

Access

entity

living_subject

person

access

RIM class



• Every table has a primary key
• Associations are implemented by using the primary key

entity

entity_id
cd:: CE
nm:: SET<NM>
・・・

role
role_id
played_by :: entity_id
scoped_by :: entity_id

addr:: SET<AD>
id::SET<II>
・・・

Associations between classes

関連関連



継承継承

• Use schema Inheritance provided by PostgreSQL

role
role_id
played_by :: entity_id
scoped_by :: entity_id

addr:: SET<AD>
id::SET<II>
・・・

patient
confidentiality_cd :: CV
・・・

create table role (
role_id  text,
…

);

Inheritance

create table patient (
confidentiality_cd_code text,
…

) inherits (role) ;



データタイプデータタイプ

• Mapping RIM data types to RDB

ANY

QTY

MO

RIM data types Database schema

CD

CS CE CV MO

CD

CS CE CV
PQ INT

PQ INT

native data types

BL BL

Data types



RIMRIMデータベースデータベース
データタイプ

•可能な限りRIMクラステーブル内に展開（非正規化）

role
role_id :: text
played_by :: text (entity.id)
is_scoped_by :: text (entity.id)
id :: SET<II>

[class_cd :: CS]
class_cd_code :: text
class_cd_displayName :: text
・・・

role_id_set_ii
source_id :: text

assigningAuthorityName :: text
extension :: text
root_leaf :: int4
root_butleaf :: text
valid_time_low_value :: datetime
valid_time_low_precision :: int4
valid_time_high_value :: datetime
valid_time_high_precision :: int4
valid_time_lowClosed :: bool
valid_time_highClosed :: bool



データタイプデータタイプ

• Data types are denormalized into RIM class tables as much 
as possible 

role
role_id :: text
played_by :: text (entity.id)
is_scoped_by :: text (entity.id)

[class_cd :: CS]
class_cd_code :: text
class_cd_displayName :: text

・・・

cs
code :: text
displayName :: text

Data types



2. 2. RIM DatabasesRIM Databases
• Collection datatypes and datatypes that contain recursion 
are defined as a separate table from the class table

role
role_id :: text
played_by :: text (entity.id)
is_scoped_by :: text (entity.id)

[class_cd :: CS]
class_cd_code :: text
class_cd_displayName :: text

・・・

role_id_set_ii
source_id :: text

assigningAuthorityName :: text
extension :: text
root_leaf :: int4
root_butleaf :: text
valid_time_low_value :: datetime
valid_time_low_precision :: int4
valid_time_high_value :: datetime
valid_time_high_precision :: int4
valid_time_lowClosed :: bool
valid_time_highClosed :: bool

Data types



関連の継承関連の継承

entity

[cd :: CE]
cd_code :: text
cd_displayName :: text
cd_codeSystem_leaf :: int4
cd_codeSystem_butleaf :: text
cd_codeSystemName :: text
cd_codeSystemVersion :: text

[class_cd :: CS]
class_cd_code :: text
class_cd_displayName :: text

・・・

entity_qty_set_pq

source_id :: text

value :: float8
precision :: int4
unit_code :: text
unit_displayName :: text

place_qty_set_pq

source_id :: text

value :: float8
precision :: int4
unit_code :: text
unit_displayName :: text

place
[gpq_txt :: ST]
gps_txt :: text

[mobile_ind :: BL]
mobile_ind :: bool

• A subclass Inherits all relations in its super classes



ContentsContents
1. Overview of our project
2. HL7 RIM Database
3. HL7 Version3 Message Design
4. Lessons Learned
5. Conclusion







HL7 Version 3 Message DesignHL7 Version 3 Message Design

• Control                2
• Query                18
• Laboratory          1
• Pharmacy           4
• Diet                     4
• Physiotherapy 4
• Medical Records 1
• Patient Referral 1

We use 35 message types

Query

Pharmacy
Laboratory

Diet
Physiotherapy

V3 Committee Ballot #1

Medical Records

Newly developed based
on the existing messages

Messages defined in 
the ballot

Control

35 28

7

Patient Referral





Version 3 Version 3 メッセージ年表メッセージ年表

1996 1996 –– 技術指導部に概念を紹介技術指導部に概念を紹介

1997 1997 –– ワーキンググループに最初の方法論とワーキンググループに最初の方法論とRIMRIMのの
草稿を発表草稿を発表

1997 1997 –– 用語技術委員会設立用語技術委員会設立

1998 1998 –– 完全な方法論を紹介完全な方法論を紹介

1999 1999 –– Unified Service Action Model (USAM) Unified Service Action Model (USAM) がが
RIMRIMの一部になるの一部になる (11/99)(11/99)

2000 2000 –– 促進プロジェクトが開始促進プロジェクトが開始 (5/00)(5/00)
2001 2001 ––最初の最初の““nonnon--draftdraft”” RIM, version 1.0 (1/01)RIM, version 1.0 (1/01)
20012001–– ストリーボード、相互作用、メッセージ設計の最ストリーボード、相互作用、メッセージ設計の最
初の委員会提案初の委員会提案 (7/01)(7/01)

2001 2001 –– 第第11回包括的投票が公表回包括的投票が公表 (8/09)(8/09)



Version 3 Version 3 はは 規約集である規約集である

•• Clinical Context Object Workgroup (CCOW)Clinical Context Object Workgroup (CCOW)
–– ““デスクトップデスクトップ”” コンポーネントを相互に結合コンポーネントを相互に結合

•• Clinical Document Architecture (CDA)Clinical Document Architecture (CDA)
–– 永続的永続的文書のための共通構造文書のための共通構造

•• 医学論理のための医学論理のためのArden SyntaxArden Syntax
–– 医学論理規則を表現するための形式主義医学論理規則を表現するための形式主義

•• Version 3 Version 3 メッセージングメッセージング
–– データベースのためのデータ交換に焦点を当てるデータベースのためのデータ交換に焦点を当てる

–– EHREHR要素のような復号構造のための強化要素のような復号構造のための強化

•• すべてはすべては 共有された情報モデルと専門用語集に基共有された情報モデルと専門用語集に基
づくづく



Version 3Version 3ははHL7HL7構成への変更であ構成への変更であ

るる
•• HL7 2.x HL7 2.x 仕様は下記を含む仕様は下記を含む::

–– 情報実体を意味するセグメント情報実体を意味するセグメント

–– 含意された振る舞いを示すイベント含意された振る舞いを示すイベント

–– ユースケースを暗示する説明的内容ユースケースを暗示する説明的内容

–– しかしながら決してこれらを形式的には文書化していないしかしながら決してこれらを形式的には文書化していない

•• Version 3 Version 3 はオブジェクト分析的方法とスタイルを適用することにはオブジェクト分析的方法とスタイルを適用することに
より、これを形式化しようとするより、これを形式化しようとする

–– HL7HL7の内部一貫性を改善するの内部一貫性を改善する

–– 頑健な意味定義を提供する頑健な意味定義を提供する

–– 将来の構成を可能とする将来の構成を可能とする

–– 変革ではなく進化を生み出す変革ではなく進化を生み出す

–– モデリングをモデリングをHL7HL7プロセスに適応することにより成し遂げられたプロセスに適応することにより成し遂げられた



Version 2 Version 2 とと 33の対比の対比
•• Version 2 Version 2 メッセージは、明示的なモデルをメッセージは、明示的なモデルを持たなず持たなず、その結果、、その結果、

セグメント（概念）間のあいまいな参照を含むセグメント（概念）間のあいまいな参照を含む

•• Version 2 Version 2 メッセージは診療の文脈がポリシーで確立され、通メッセージは診療の文脈がポリシーで確立され、通

信の必要性のない、１つの医療施設内のみの使用のために設信の必要性のない、１つの医療施設内のみの使用のために設
計されている計されている

•• Version 2 Version 2 は、情報のもっと複雑なまとまりを生成するためにメッは、情報のもっと複雑なまとまりを生成するためにメッ

セージの意味的なグルーピングを支援していないセージの意味的なグルーピングを支援していない

•• Version 2Version 2仕様では専門用語集は一般的に特定されていない仕様では専門用語集は一般的に特定されていない

•• Version 2 Version 2 はそのレガシーな設計に強く制約されており、後ろ向はそのレガシーな設計に強く制約されており、後ろ向

きの互換性を維持する必要があるきの互換性を維持する必要がある

•• Version 2 Version 2 は新しい表記と通信技術を容易には利用できないは新しい表記と通信技術を容易には利用できない

•• Version 2 Version 2 は昨日と今日であるは昨日と今日である; ; Version 3 Version 3 は今日と明日であるは今日と明日である



HL7V3HL7V3によるシステム開発によるシステム開発

•• HL7V3HL7V3メッセージの利用メッセージの利用

––個々のプロジェクト個々のプロジェクト

––既既存メッセージの検索存メッセージの検索

•• アプリケーションロールアプリケーションロール

•• トリガーイベントトリガーイベント

–– ローカルな修正ローカルな修正

•• HL7V3HL7V3メッセージの開発メッセージの開発

––少数のプロジェクト少数のプロジェクト



メッセージ開発方法論メッセージ開発方法論

Message Development Framework (MDF)
• HL7の標準メッセージを定義するための方法論
•オブジェクト指向技術を採用

–ユースケース分析・情報モデリング
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MDFMDFモデルモデル

Use Case Model

Information Model

Interaction Model

Message Specification

•医療分野の要求データ収集
•技術運営委員会承認の概念定義

•データとその意味の特定
•主要な状態遷移の特定
• ドメインの語彙の指定

•情報フローの定義
•通信の役割定義
•適合要求の基本フォーム

• メッセージ内容の定義
•情報モデルと語彙に制限を適用



メッセージ仕様メッセージ仕様

Use Case Model

Domain 
Information 
Model(DIM)

Reference 
Information 
Model(RIM)

Message 
Information 
Model(MIM)

Interaction Model

Hierarchical 
Message 
Description(HMD)

Refined 
Message 
Information 
Model(R-MIM)

Common 
Message
Element 
Definition



メッセージ仕様メッセージ仕様

Hierarchical Message 
Description (HMD)

ITSITSITSITS

Data
HL7

Message
Creation

HL7準拠アプリケーション

Data
HL7

Message
Parsing

Message
Instance

HL7準拠アプリケーション

Implementation
Technology
Specifications 
(ITS)



メッセージインタラクションメッセージインタラクション

送信者 受信者

メッセージタイプ

トリガイベント

アプリケーションロール

システム間での情報交換を引き起こす事象

患者が来院した
オーダが発行された

HL7メッセージを送受信する際に、
HISコンポーネントが担う役割を標
準化する抽象化



インタラクションインタラクション
•どの種のシステムコンポーネントが特定の種類のメッセージを送信するか？
•特定の種類のメッセージをいつ送るかを、システムはどのように知るか？
•その特定のメッセージタイプは何か？
•そのメッセージタイプを送られるのはどの種のシステムコンポーネントか？
•もしあれば、他の関連するインタラクションを送ることのできる受信システムに期
待されるものは何か？

アプリケーションロール

トリガイベント

メッセージタイプ

受信者責任

システムコンポーネントが送信者・受信者のいずれかとして参加するイ
ンタラクションの集合

システムコンポーネント間の情報転送を開始させる条件の明示的な集合
主題クラスの状態変化に起因

HMDの中で定義され、RMIMと関連付けられる

受信したメッセージに関連付けられるインタラクション



ストーリーボードストーリーボード

時間順に並ぶ一連のスナップショットを用いてストーリーを描写
各スナップショットは主要な参加者と、それらと他のプレイヤーとの
やりとりを記述

•メッセージの目的
•インタラクションのプレイヤー
•共有されるべき情報
•どのように共有されるのか
•トリガイベントの識別
•インタラクションの期待される結果



ストーリーボードの例ストーリーボードの例
ストーリー：検査オーダの起動, 密結合(Closely-coupled)

目的: 検査システムへの１検査オーダの送信に関わるインタラクショ
ンを記述

Adams医師の看護婦は、オーダリングシステムで検尿と空腹時血
糖のオーダを出す。 そのオーダは、検査室へ転送され、共通の情
報(Patient ID, Client Number, Provider Number)が比較され適
合すると、そのオーダは検査システムに提出される。検査システム
は、Adams医師のオーダを受理し、受理応答メッセージをAdams
医師のオーダリングシステムへ返す。そのオーダは、保存の目的
で、リポジトリシステムに保管される。

オーダ受理



ストーリーボード図ストーリーボード図

Active Lab Order Placer, 
Closely-coupled

Active Lab Order Filler,
Closely-coupled

Active Lab Order Tracker,
Closely-coupled

Activate Lab Order Placer 
– Request Activate Lab 
Order, Closely-coupled() Activate Lab Order Filler –

Activate Lab Order, 
Closely-coupled()Activate Lab Order Filler –

Accept Lab Order, 
Closely-coupled()

Activate Lab Order Filler –
Reject Activate Lab Order, 
Closely-coupled()

{ OR }

Activate Lab Order, Closely-coupled



アプリケーションロールアプリケーションロール

Active Lab Order Placer, Closely-coupled
共通の情報の共有を仮定するアクティブな検査
オーダーの依頼者

Active Lab Order Filler, Closely-coupled
共通の情報の共有を仮定するアクティブな検査オー
ダーの実施者

Active Lab Order Tracker, Closely-coupled
共通の情報の共有を仮定するアクティブな検査オー
ダーの追跡者



トリガイベントトリガイベント
Request Activate Lab Order, Closely-coupled
検査オーダーが作成され実施者に発行される準
備ができた

Active Lab Order Placer - Request Activate Lab Order, Closely-coupled

Accept Activate Lab Order, Closely-coupled
新規にアクティブとなった検査オーダーが実施
者によって受理された

Active Lab Order Filler - Accept Activate Lab Order, Closely-coupled



インタラクションの例：検査オーダーインタラクションの例：検査オーダー

このインタラクションは、新規検査オーダーをアクティブにするこ
とを実施者に要求するために、依頼者によって用いられる。

説明

インタラクション: Active Lab Order Placer - Activate Lab Order, Closely-
coupled (HMPO_LB_IN00001)

送信者役割： Active Lab Order Placer, Closely-coupled
受信者役割： Active Lab Order Filler, Closely-coupled
トリガイベント： Request Activate Lab Order, Closely-coupled
メッセージタイプ：Lab Order, Closely-coupled
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RIMRIMの中核概念の中核概念
•• ““ActAct”” クラスとその特化したクラスは保健医療におけクラスとその特化したクラスは保健医療におけ

る当事者のすべての行為を表現するる当事者のすべての行為を表現する

•• とりわけとりわけ ––
““HL7HL7のビジネスドメインにおける意識的な行為のビジネスドメインにおける意識的な行為. . 保保
健医療健医療 ((とあらゆる専門職あるいはビジネスとあらゆる専門職あるいはビジネス) ) は意は意
識的な行為によって構成されている。インスタンスは識的な行為によって構成されている。インスタンスは
アクトの記録である。アクト定義アクトの記録である。アクト定義((マスタファイルマスタファイル), ), オーオー
ダーダー, , プランプラン, , 実施記録実施記録((イベントイベント) ) はすべてアクトのイはすべてアクトのイ
ンスタンスとして表現されるンスタンスとして表現される””



RIMRIMの中核概念の中核概念
•• あらゆる出来事はあらゆる出来事はActActであるである

–– 処置処置, , 観察観察, , 投薬投薬, , サプライサプライ, , 患者登録患者登録, , などなど
•• アクトはアクトはAct_relationshipAct_relationshipを通じて関連付けられるを通じて関連付けられる

–– 合成合成, , 前提条件前提条件, , 改訂改訂, , 支持支持,,などなど
•• ParticipationParticipationはアクトの文脈を定義するはアクトの文脈を定義する

–– 作成者作成者, , 実行者実行者, , 主体主体, , 場所場所, , などなど
•• 参加者は参加者は RolesRolesであるである

–– 患者患者, , 医療提供者医療提供者, , 治療者治療者, , 検体検体, , などなど
•• ロールはロールはEntitiesEntitiesによって実行されるによって実行される

–– 人人, , 組織組織, , 材料材料, , 場所場所, , 装置装置, , などなど



Reference Information ModelReference Information Model

Acts

Participation

Entities Roles
• 50クラス
• 206属性
• 11関連



1
0..* 1

0..*
1

0..*

Relationship Link
type_cd : CS
effective_tmr : IVL<TS>

0..* 0..*

0..1 0..1

0..* 0..*

0..1 0..1

1
0..*

plays

scopes

Entity
class_cd : CS
cd : CV
determiner_cd : CS
status_cd : CS
id : II

Role

class_cd : CS
cd : CV
effective_tmr : IVL<TS>
status_cd : CS
id : II

Participation

type_cd : CS
tmr : IVL<TS>
status_cd : CS

Act

class_cd : CS
cd : CD
mood_cd : CS
status_cd : CS
activity_time : GTS
id : II

Act Relationship

type_cd : CS

RIM RIM 中核クラスと属性中核クラスと属性

6種類の属性: 
type_cd(class_cd), cd, time, mood(determiner), status, id



1
0..* 1

0..*
1

0..*1
0..*

plays

scopes

Entity
class_cd : CS
cd : CV
determiner_cd : CS
status_cd : CS
id : II

Role

class_cd : CS
cd : CV
effective_tmr : IVL<TS>
status_cd : CS
id : II

Participation

type_cd : CS
tmr : IVL<TS>
status_cd : CS

Act

class_cd : CS
cd : CD
mood_cd : CS
status_cd : CS
activity_time : GTS
id : II

Entity
Class Code

•• Living SubjectLiving Subject
•• PersonPerson
•• OrganizationOrganization
•• MaterialMaterial
•• PlacePlace
•• ......

Role
Class Code

•• PatientPatient
•• ProviderProvider
•• EmployeeEmployee
•• SpecimenSpecimen
•• PractitionerPractitioner
•• ......

Participation
Type Code

•• PerformerPerformer
•• AuthorAuthor
•• WitnessWitness
•• SubjectSubject
•• DestinationDestination
•• ......

Act
Class Code

•• ObservationObservation
•• ProcedureProcedure
•• SupplySupply
•• MedicationMedication
•• FinancialFinancial
•• ......



主要な主要な Act Act ‘‘moodsmoods’’
•• 定義定義 ((DEF) DEF) –– アクトの定義アクトの定義, , 以前は以前は ““マスターファイルマスターファイル””
•• 意図意図 ((INT) INT) ––アクトを計画あるいは実行する意図アクトを計画あるいは実行する意図

•• 指示指示 ((ORD) ORD) ––指示の指示の ““発令者発令者””から指示のから指示の ““履行者履行者””へのサーへのサー
ビスの指示ビスの指示

•• 結果結果((EVN) EVN) –– 実際に起こったアクト、結果の文書化（報告書）実際に起こったアクト、結果の文書化（報告書）
を含むを含む

•• 重大な概念重大な概念 –– ““moodmood””は状態コードではない。アクトクラスのは状態コードではない。アクトクラスの
各インスタンスは各インスタンスは‘‘moodmood’’に対してただ１つの値だけを持つことに対してただ１つの値だけを持つこと
を許されるを許される

•• その結果、定義ムードのアクトを指示し、そして、結果としてイその結果、定義ムードのアクトを指示し、そして、結果としてイ
ベントムードのアクトとなる、指示ムードのアクトは、ベントムードのアクトとなる、指示ムードのアクトは、33種の異種の異
なるアクトであり、アクトリレーションシップを会して関係付けらなるアクトであり、アクトリレーションシップを会して関係付けら
れる。れる。



例：患者例：患者
Person
class_cd : “PSN”
determiner_cd : “Instance”
telecom: “0726-12-3456 ”
nm: “増田剛”
birth_time : “1972/07/27”
administrative_gender_cd : “Male”
addr: “大阪府高槻市桜ヶ丘町”

Organization 
class_cd : “ORG”
determiner_cd: “Instance”
nm: “大阪医科大学附属病院”
id: “HC123456”
addr: “大阪府高槻市大学町2-7”

scopes

Patient
class_cd : “PAT”
Id : “OMCP00001”
status_cd: “ACTIVE”
confidentiality_cd: “N”

plays

is_scoped_by

played_by

RoleEntity

Entity



例：医師例：医師
Person 
class_cd : “PSN”
determiner_cd : “Instance”
nm: “坂本憲広”

Organization 
class_cd : “ORG”
determiner_cd: “Instance”
id: “HC98765”
nm: “九州大学医学部附属病院”

scopes

Assigned_practitioner
class_cd : “ASSIGNED”
id: “K12345”
telecom: “092-123-4567, 

nori@med.kyushu-u.ac.jp”
addr: “福岡市東区馬出3-1”
cd: “role in organiztion”
effective_time : “1990/04/01～”
position_cd : 
primary_care_ind: 

plays

RoleEntity

Entity



例：外来診察例：外来診察

Act

Participation
type_cd = PRF

Participation
type_cd = SBJ

Patient_encounter
type_cd = ENC

Entity

Living_subject

Role

Person

Assigned_practitioner
class_cd = ASSIGNED

Entity

Patient
class_cd = PAT

Living_subject

Person

Role



RIMRIMのサブセット⇒のサブセット⇒MIMMIM

Referral
authorized_vis its_qty : REAL
desc : ED
reason_txt : ED

Observation
value : ANY
derivation_expr : ST
method_cd : SET<CV>
target_s ite_cd : SET<CD>
interpretation_cd : SET<CS>

Substance_administration
route_cd : CD
dose_qty : IVL<PQ>
rate_qty : IVL<PQ>
dose_check_qty : SET<RTO>
max_dose_qty : SET<RTO>
approach_site_cd : SET<CD>
substitution_cd : CV

Procedure
approach_site_cd : SET<CD>
method_cd : SET<CV>
target_s ite_cd : SET<CD>

Supply
qty : PQ

Diet
energy_qty : PQ
carbohydrate_qty : PQ

Consent

Clinical_document
completion_cd : CV
set_id : II
storage_cd : CV
version_nbr : INT
copy_time : TS
change_reason_cd : CV

Container
capacity_qty : PQ
height_qty : PQ
diameter_qty : PQ
barrier_delta_qty : PQ
bottom_delta_qty : PQ
separator_type_cd : CD
cap_type_cd : CD

Access
gauge_qty : PQ
approach_site_cd : CD
target_s ite_cd : CD

Device
manufacturer_model_nm : ST
las t_calibration_time : TS
software_nm : ST
local_remote_control_state_cd : CE
alert_level_cd : CE

Employee
hazard_exposure_txt : ED
job_class_cd : CV
job_title_nm : ST
protective_equipment_txt : ED
salary_qty : MO
salary_type_cd : CV
job_cd : CE

Living_subject
birth_time : TS
deceased_time : TS
deceased_ind : BL
adminis trative_gender_cd : CE
organ_donor_ind : BL
multiple_birth_ind : BL
birth_order_nbr : INT

Material
form_cd : CV
effective_time : IVL<TS>

Assigned_practitioner
position_cd : CV
primary_care_ind : BL

Certified_practitioner
board_certification_type_cd : CV
recertification_time : TS

Place
gps_txt : ST
position_txt : ED
addr : AD
directions_txt : ED
mobile_ind : BL

Manufactured_material
expiration_time : TS
lot_nm : ST
stability_time : IVL<TS>

Inpatient_encounter
length_of_stay_qty : PQ

Non_Person_living_subject
taxonomic_classification_cd : CE
breed_cd : CE
strain_txt : ED
euthanasia_ind : BL
production_class_cd : CE
gender_s tatus_cd : CE

Patient
confidentiality_cd : CV
very_important_person_cd : CV

Organization
standard_industry_class_cd : CE
addr : SET<AD>

Account
allowed_balance_qty : IVL<MO>
currency_cd : CV
interest_rate_qty : RTO
nm : ST

Qualified_practitioner
fellowship_field_cd : CE
residency_field_cd : CE

Financial_act
net_qty : MO

Person
disability_cd : CE
ethnic_group_cd : SET<CV>
race_cd : SET<CV>
ambulatory_status_cd : CV
education_level_cd : CV
living_arrangement_cd : CV
marital_status_cd : CV
religious_affiliation_cd : CV
addr : SET<AD>
special_accommodation_cd : SET<CV>
mothers_maiden_nm : ST

Working_list
ownership_level_cd : CV

Public_health_case
detection_method_cd : CE
transmiss ion_mode_cd : CE
disease_imported_cd : CE

Outbreak
time : IVL<TS>

Transportation

Patient_encounter
discharge_dispos ition_cd : CV
acuity_level_cd : CV
birth_encounter_ind : BL
status_reason_cd : CV
valuables_desc : ED
pre_admit_test_ind : BL
referral_source_cd : CV
special_courtesies_cd : CV
valuables_location_desc : ED
admission_source_cd : CV
accident_cd : CV
urgency_cd : CV

Schedulable_resource
slot_size_increment_qty : PQ

Resource_slot
slot_time : GTS

Acts (Financial)

Acts (Services)

Infrastructure (Structured documents)

             HEALTH LEVEL 7
 REFERENCE INFORMATION MODEL
                  RIM_0110
Version is basis for first committee-level ballots of Version 3.  It 
was released July 2001, and  reflects RIM changes through 
Harmonization on 07/20/2001

Billboard produced by:
Rochester Outdoor Adv ertising

Roles

Guarantor
credit_rating_cd : CV

Diagnostic_image
subject_orientation_cd : CV

Imaging_modality
pixel_padding_qty : PQ
pixel_intensity_relationship_cd : CV
spacial_resolution_qty : PQ

Query_ack
id : II
query_status_cd : CV
message_query_cd : CV
result_count_total : INT
result_count_current : INT
result_count_remaining : INT

Get_more_results
query_id : II
quantity : INT
start_result_nbr : INT

Query_message_interaction

Table
rules : CS
cellspacing : ST
cellpadding : ST
summary : ST
width : ST
border : INT
frame : CS

Table_structure
halign : CS
char : ST
charoff : ST
valign : CS
local_id : ST

Table_column_structure
span : INT
width : ST

Table_cell
rowspan : INT
colspan : INT
abbr : ST
axis : ST
headers : SET<ED>
scope : CS

Link

Character_data
value : ST

Local_attr
name : ST
value : ST

Local_markup
ignore_cd : CS
descriptor : ST
render : ST

Link_html
title : ST
name : ST
href : ED
rel : SET<CE>
rev : SET<CE>

Entry
local_id : ST

0..1

0..*

contains0..1

is_contained_in
0..*

Context_structure
local_id : ST

0..*

0..1

is_contained_in

0..*

contains
0..1

Infrastructure (Structured 
documents)

Infrastructure (Message 
control)

Enitites

Message Control

Covered_party
handicap_cd : CV
student_ind : BL

Act_relationship
type_cd : CS
inversion_ind : BL
sequence_nbr : INT
priority_nbr : INT
pause_qty : PQ
checkpoint_cd : CS
split_cd : CS
join_cd : CS
negation_ind : BL
conjunction_cd : CS

Act_context
level_cd : CV
language_cd : CS

File_of_batch
control_id : II
name : ST
creation_time : TS
reference_control_id : II
sending_application_id : II
receiving_application_id : II
security : ST
file_batch_count : INT
file_comment : SET<ST>

Act
id : SET<II>
mood_cd : CS
class_cd : CS
txt : ED
status_cd : CS
activity_time : GTS
effective_time : GTS
confidentiality_cd : SET<CV>
repeat_nbr : IVL<INT>
interruptible_ind : BL
priority_cd : SET<CV>
independent_ind : BL
availability_time : TS
cd : CD
reason_cd : CV
status_time : TS

0..*1

has_target

0..*

is_target_for

1

0..*1

has_source

0..*

is_source_for

1

1..*

0..*

originates_in_context_of

1..*

prov ides_context_f or

0..*

Attention_line
key_word_txt : ST
value : ST

Batch
control_id : II
name : ST
creation_time : TS
reference_control_id : II
sending_application_id : II
receiving_application_id : II
security : ST
message_count : INT
batch_totals : SET<INT>
batch_comment : SET<ST>

0..10..*

contains

0..1

is_contained_by

0..*

Acknowledgement
type_cd : CV
note_txt : ED
error_detail_cd : CV
expected_sequence_nbr : INT

Message_interaction
message_type_id : II
response_cd : CS

Participation
type_cd : CS
time : IVL<TS>
note_txt : ED
signature_cd : CV
function_cd : CD
awareness_cd : CV
signature_txt : ED
encounter_accommodation_cd : CV
status_cd : CS
mode_cd : CV
sequence_nbr : INT

0..* 1

for

0..*

has

1

Relationship_link
effective_time : IVL<TS>
type_cd : CS

Message
sending_application_id : II
id : SET<II>
creation_time : TS
interaction_id : II
version_id : ST
profile_id : SET<OID>
process ing_cd : CV
sequence_nbr : INT
reply_to_com : TEL
receiving_application_id : SET<II>
process ing_mode_cd : CV
attachment_txt : ED
accept_ack_cd : CV
application_ack_cd : CV

0..*1

can_accompany

0..*

can_include

1

0..1

0..*

contains

0..1

is_contained_by
0..*

1..*

1

acknowledges
1..*

is_acknowledged_by
1

0..1

1

occurs_with
0..1

has 1

0..1

0..*

is_communicated_as
0..1

has_payload0..*

Role
class_cd : CS
effective_time : IVL<TS>
id : SET<II>
status_cd : CS
position_nbr : LIST<INT>
qty : RTO
certificate_txt : ED
addr : SET<AD>
telecom : SET<TEL>
cd : CE

0..*
1

has_as_participant

0..*

parti ci pates_in

1

0..*1

has_source

0..*

is_source_for

1

0..*1

has_target

0..*

is_target_for

1

Entity
id : SET<II>
class_cd : CS
determiner_cd : CS
importance_status_txt : ED
qty : SET<PQ>
telecom : SET<TEL>
desc : ED
status_cd : CS
cd : CE
nm : SET<EN>
risk_cd : CE
handling_cd : CE

1..*

0..*

shall_receive 1..*

has_recipient

0..*

1..1

0..*

sends 1..1

has_sender

0..*

0..*0..1

played_by

0..*

plays

0..1

0..*0..1

is_scoped_by

0..*

scopes

0..1

Language_communication
language_cd : CE
preference_ind : BL
mode_cd : CV
proficiency_level_cd : CV

10..*

communicates_with

1

used_by

0..*

Financial_transaction
payment_terms_cd : CV
debit_exchange_rate_qty : RTO
credit_exchange_rate_qty : RTO
interest_rate_qty : RTO

Invoice_element
item_nbr : REAL
item_qualifier_cd : CE
gross_qty : MO
coverage_source_cd : CE
unit_qty : RTO
notify_subject_ind : BL
modifier_cd : CE
factor_nbr : REAL
points_nbr : REAL

Financial_contract
payment_terms_cd : CV

Role_heirEntity_heir

Sort_control
element_name : ST
sequence_nbr : INT
direction_cd : CV

Query
message_query_cd : CV
id : II
priority : CV
modify_indicator : CV
execution_and_delivery_time : TS
initial_qty : PQ
response_modality_cd : CV
return_element_group : SET<CV>

0..* 1

is_for

0..*

has

1

Relational_expression
element_name : ST
value : ST
relational_operator_cd : CV

Query_by_selection

Selection_expression
0..*

1

is_for 0..*

has_expression1

Logical_expression
relational_conjunction_cd : CV

1

0..*

has_left_side
1

is_lhs_for0..*

1

0..*

has_right_side

1

is_rhs_for
0..*

Query_by_parameter

Parameter_list

Parameter
name : ST

0..*

1

is_parameter_of
0..*

has 1

0..1

0..*

may_contain
0..1

is_part_of

0..*

A_parameter
value : ANY

Device_task
parameter_value : LIST<ANY>

Entity

Living_subject

Person

Organization Place

Role
plays

Participation

Qualified_practitioner

Patient

Act

Observation

Act_relationship

RIM MIM

played_by

0..1 0..*

• RIMのサブセット
•制約を含む



Message structure from RMIMMessage structure from RMIM

A_Observation
activity_time : GTS
cd : CD
class_cd : CS
id : SET<II>
mood_cd : CS

P_Author
signature_cd : CV
signature_txt : ED
type_cd : CS

1..1 1..1

has

1..1

for

1..1

P_Subject
type_cd : CS0..11..1

for

0..1

has

1..1

P_Performer
type_cd : CS

0..*

1..1

for

0..*

has
1..1

R_Provider
class_cd : CS
id : SET<II>
telecom : SET<TEL>0..* 1..1

has_as_participant

0..*
participates_in

1..1

R_practitioner
class_cd : CS
id : SET<II>
telecom : SET<TEL>0..* 1..1

has_as_participant

0..*
participates_in

1..1

R_patient
addr : SET<AD>
class_cd : CS
id : SET<II>

0..* 1..1

has_as_participant

0..*
participates_in

1..1

E_Organization
class_cd : CS
id : SET<II>
nm : SET<EN>

played_by plays

0..10..* 0..10..*

E_Person_practitioner
class_cd : CS
id : SET<II>
nm : SET<EN>
telecom : SET<TEL>

plays

played_by
0..* 1..10..* 1..1

E_Person_patient
class_cd : CS
id : SET<II>
nm : SET<EN>
telecom : SET<TEL>
administrative_gender_cd : CE
birth_time : TS

plays

played_by
0..* 0..10..* 0..1

1
2 3 4

5 6 7

8 9 10



メッセージ設計：栄養指導箋メッセージ設計：栄養指導箋
診療施設

患者 医師

診察

栄養指導相談室

患者 栄養士

栄養指導

診療施設

患者 医師

診察

来診

再診

汎
用
電
子
カ
ル
テ
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

メ
ッ
セ
ー
ジ
プ
ー
ル

診療録
（栄養指導依頼含む）

診療録
（栄養指導結果含む）

栄養指導箋
（依頼登録）

栄養指導箋
（依頼参照）

栄養指導箋
（結果登録）

栄養指導箋
（結果参照）

データセンタ



メッセージ設計：栄養指導箋メッセージ設計：栄養指導箋

Diet Order Placer, 
Loosely-coupled

Diet Order Filler,
Loosely-coupled

Activate Diet Order, loosely-coupled

インタラクション: Activate Diet Order, loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Activate Diet Order – Loose

EPR client

メッセージプール



RR--MIMMIM：： Diet Order Diet Order 



メッセージ設計：栄養指導箋メッセージ設計：栄養指導箋

Diet Order Filler, 
Loosely-coupled

Diet Intent Tracker,
Loosely-coupled

Activate Diet Intent, loosely-coupled

インタラクション: Activate Diet Intent, loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Activate Diet Intent – Loose

給食システム
メッセージプール



メッセージ設計：栄養指導箋メッセージ設計：栄養指導箋

Diet Order Filler, 
Loosely-coupled

Diet Intent Tracker,
Loosely-coupled

Activate Diet Intent, loosely-coupled

インタラクション: Complete Diet Intent, loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Complete Diet Intent – Loose

給食システム
メッセージプール



RR--MIM:MIM:　　Diet IntentDiet Intent



メッセージ設計：栄養指導箋メッセージ設計：栄養指導箋

Diet Order Filler, 
Loosely-coupled

Diet Order Tracker,
Loosely-coupled

Complete Diet Order, loosely-coupled

インタラクション: Complete Diet Event,loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Complete Diet Event – Loose

メッセージプール給食システム



RR--MIMMIM：　：　Diet EventDiet Event



メッセージ設計：運動処方箋メッセージ設計：運動処方箋
診療施設

患者 医師

診察

スポーツジム等

患者 スポーツイン
ストラクター

運動指示

診療施設

患者 医師

診察

来診

再診

汎
用
電
子
カ
ル
テ
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

メ
ッ
セ
ー
ジ
プ
ー
ル

診療録
（運動処方依頼含む）

診療録
（運動処方結果含む）

運動処方箋
（依頼登録）

運動処方箋
（依頼参照）

運動処方箋
（結果登録）

運動処方箋
（結果参照）

データセンタ



メッセージ設計：運動処方箋メッセージ設計：運動処方箋

Physiotherapy Order Placer, 
Loosely-coupled

Physiotherapy Order Filler,
Loosely-coupled

Activate Physiotherapy Order, loosely-coupled

インタラクション: Activate Physiotherapy Order, loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Activate Physiotherapy Order – Loose

EPR client

メッセージプール



RR--MIMMIM：： Physiotherapy OrderPhysiotherapy Order



メッセージ設計：運動処方箋メッセージ設計：運動処方箋

Physiotherapy Order Filler, 
Loosely-coupled

Physiotherapy Intent Tracker,
Loosely-coupled

Activate Physiotherapy Intent, loosely-coupled

インタラクション: Activate Physiotherapy Intent, loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Activate Physiotherapy Intent – Loose

運動指導システム
メッセージプール



メッセージ設計：運動処方箋メッセージ設計：運動処方箋

Physiotherapy Order Filler, 
Loosely-coupled

Physiotherapy Intent Tracker,
Loosely-coupled

Activate Physiotherapy Intent, loosely-coupled

インタラクション: Complete Physiotherapy Intent, loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Complete Physiotherapy Intent – Loose

運動指導システム メッセージプール



RR--MIMMIM：： Physiotherapy IntentPhysiotherapy Intent



メッセージ設計：運動処方箋メッセージ設計：運動処方箋

Physiotherapy Order Filler, 
Loosely-coupled

Physiotherapy Order Tracker,
Loosely-coupled

Complete Physiotherapy Order, loosely-coupled

インタラクション: Complete Physiotherapy Event,loosely coupled

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Complete Physiotherapy Event – Loose

メッセージプール運動指導システム



RR--MIMMIM：： Physiotherapy EventPhysiotherapy Event



メッセージ設計：診療情報提供書メッセージ設計：診療情報提供書

診療施設

患者 医師

診察

診療施設

患者 医師

診察

来診

再診

汎
用
電
子
カ
ル
テ
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

メ
ッ
セ
ー
ジ
プ
ー
ル

診療録

診療録

診療情報提供書

診療情報提供書

データセンタ



メッセージ設計：診療情報提供書メッセージ設計：診療情報提供書

Patient Referral Sender, 
Loosely-coupled

Patient Referral Receiver,
Loosely-coupled

Send Patient Referral

インタラクション: Send Patient Referral

送信者役割 受信者役割

インタラクション

メッセージタイプ

Patient Referral

EPR client

メッセージプール



RR--MIM MIM 診療情報提供書診療情報提供書



ツール（行）ツール（行） vsvs タスクタスク （列）（列）
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M
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D
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Sc
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m
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Visio - templates

RoseTree

Perl & Saxon

Excel (macros)

XML Spy or 
Program editor

Sc
he

m
a 

ed
it
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